Evrensel Tasarim llkelerinin
Mikro-Hareketlilik Arakesitinde Incelenmesi

Gozde Kizilkan, Asli Sungur

Yl’ikselen sehirlesme oranlar1 sebebiyle kent
icinde artan yaya sayisi ve arag stoku, yetersiz
arag yolu kapasiteleri gibi degiskenlerin sebep ve
sonuglari, kentlerin ulasim faaliyetlerini diizenle-
yebilmelerinde etraflica incelenmesi gereken
basat sorunlardandir. Hareketlilik ve stirdiirtile-
bilirlik temelli ulasim olanaklarina olan ihtiyacin
da giderek 6nem kazanmakta oldugu anlagilmak-
tadir. Ulasgim faaliyetlerini kontrol edebilmek
adina; giiniimiiz teknoloji tirtinleri ile biittinlesik
bir uygulama olarak “akilli ulagim sistemleri”n-
den (AUS) yararlanilmaktadir. Bu sistemlerin,
stratejik bir sekilde ulagim agy i¢ine dahil edilmesi
ile dogru koordine edilmis veri altyapilarinin elde
edilmesi, es zamanh ortaya konacak aragtirmalar-
la miimkiin olabilmektedir. Son zamanlarda,
AUS etkilesimli ve siirdiiriilebilirlik onlemleri ile
ulagim modlan i¢ine dahil olan mikro-hareketli-
lik yaklagimina yonelik girisimlerin agirlik kazan-
makta oldugu goriilmektedir.

Kiltiirel ve ekonomik kiiresellesmenin de
bir getirisi olarak, diinyanin bir¢ok sehrinde kisa
mesafeler arasinda alternatif uygulamalar ulagim
agina dahil edilmektedir. Ozellikle farkh seyahat
etme imkénlar ve sahiplilik ihtiyac1 gerektirme-
yen “paylasimli” (shared-use) ulasim araglar
yogun olarak rastlanilmakta olan bir kisa mesafe
ulagim tiird haline gelmistir. “Girigimei” fikirler
altinda giindelik hayat i¢ine dahil olan mik-
ro-hareketlilik temelli yaklagimlarin pek ¢ok
kentsel ulagim sorununa ¢6ziim tiretmesi hedet-
lenmektedir. Ancak 6n hazirlik, fizibilite ¢alig-
malar1 ve siireklilik yontemleri tam anlamiyla
kontrol edilemeden basta gtivenlik, erisilebilir-
lik, kirlilik (goriintii, adet vb.) gibi genis ¢aplt
ve ¢esitli sorunlara sebep olan laissez-faire yak-
lagimli bu tip girisimci ulasim modlarinin, planh
ve iyi tasarlanmis bir sekilde ulasim aglari igine
biitiinlestirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alisma igerisinde; giiniimiiz kiiresellesen
ekonomik iligkileri ile sermaye baglantili giri-
simcilik faaliyetleri altinda “dnce yenilikei yators-
ma yaprp sonvasinda sorulars soralim” anlayisin-
daki sorunlu noktalara dikkat ¢ekilerek evrensel
tasarim ilkeleri tizerinden siniflandirmali analiz-

ler yapilmast ve ileride kent hayatina entegre
edilmesi muhtemel yenilik¢i ulasim modelleri
icin bir altlik 6nerisinin ortaya konulmasi amag-
lanmaktadir. Evrensel tasarim ilkelerinin mik-
ro-hareketlilik tizerinden okunabilmesine y6ne-
lik gelistirilen bu Oneriler; derinlemesine yapil-
mus literatiir taramasi, bilimsel veriler, gozlemler
ve siniflama yontemine dayali tespitler aracilig
ile giivenli, konforlu, uyarlanabilir ve kapsayici
bir sekilde ¢ikarimlar yapilmasini hedeflerken;
stirdiriilebilir ve akilli ulasim modellerinin ula-
sim ag1 entegrasyonu i¢in ileriye doniik ipuglar
elde edilmesine olanak tanimaktadir.

Ekolojik Kentler ve Akilli Ulagim Sistemleri (AUS)

Gilinimiiz kiiresellegsen diinyasinda kentler; sos-

yoekonomik kalkinma adina birer ¢ekim merkezi

olmayi, giiclii ve yenilik¢i olduklarini gosterebil-
mek adina bilimsel ve teknolojik gelismelerden
faydalanmayn, biitiin bunlar1 yaparken de ¢evreye
duyarl kalabilmeyi 6grenmek durumundadir.

Avrupa Birligi (AB) tarafindan hazirlanan Urban

Developments Towards Appropriate Structuves for

Sustainable Transport ekolojik kent projesi ¢alis-

masinda; stirdiiriilebilir kentlerin kalkindirilmasi-

nin merkezsizlesmis, dengeli ve ¢esitli arazi kulla-
nimly, kisa mesafelerde kompakt yapili yerlesim
alanlart seklinde kurgulanmalarinin 6nemi ifade
edilmektedir (Ecocity, 2005:3). AB kapsaminda
calisilan eko-kentlerdeki ulagim yaklagiminin
planlama ve tasarim ilkeleri ise asagidaki sekilde

siralanmaktadir (Ecocity, 2005:15):

¢ Seyahat talebini diigtirmek i¢in karma kulla-
niml alanlarin sayilarini artirarak aktiviteler
aras1 mesafe ve siireleri kisaltmak,

e Mahalle igi sirkiilasyon akuslarinda yaya ve bisik-
let yollarint ana ulagim aglar1 haline getirmek,

e Toplu tasima sistemlerine oncelik verilerek
en onemli siirdiirilebilir ulagim sistemi par-
¢as1 yapmak,

e Harcketlilik yonetiminde kalict ¢oziimler
sunabilmek i¢in ¢evreye uyumlu yontemler
gelistirmek,

¢ Bireysel motorlu ara¢ kullanimini hacmen ve
hiz olarak azaltmak,
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Tablo 1. Mikro-hareketlilik
ulasim bigimlerinin kent
igindeki avantajlari ve
dezavantajlari.

e Otopark yonetimi sayesinde motorlu arag
kullanimi sayisini diisiirmek.

Ulagim aglar1 veri altyapisi ve araglar igine
“akilli” iglemci pargalarinin entegrasyonu sonu-
cunda, ulagim ve tagima sistemleri etkileyici ve
derinlemesine bir degisim siireci i¢ine girmistir.
Akilli kentlerde, akilli ulagim verileri sayesinde
ulagilabilirlik haricinde; kapsayic ulagim ¢6ziim-
leri elde edilmesine de firsat taninmakta ve top-
lumun her kesimince uygun ulagim aglarinin
gercek zamanlh kullanimi test edilebilmektedir
(Gtl ve Atak Cobanoglu, 2017:1546). Giiven-
li, anlagilir ve saglikli ulagim altyapisinin akill
sistemlerle etkilesimli sekilde biitiinlestirilmesi
ile sezme ve yanstlama (sense and respond) eksen-
li bir uygulama tiirii ortaya ¢ikmaktadir (Suss-
man, 2008). Bu sekilde, seyahat etmek pasif ve
bihaber konumdan aktif ve anlagilir konuma
dogru degisen bir anlayisla farklilagsmaktadir.

Giiniimiiz sehirlerindeki egilimlerin incelen-
mesi sonucunda gelecek sehirlerin siirdiirtilebilir-
lik ilkeleri temelinde giivenli, saghkli ve kapsayict
ulagim sistemlerine sahip olabilmeleri igin, trafikte
gegirilen zamani, fosil yakit tiikketimini, giirilti
kirliligini ve trafik sikigikligini azaltarak ekolojiye
zarar vermeyen, diigiik maliyetli bir ulasim altyapi
kurgusu olusturmalar1 gerekmektedir (Isbak,
2018). Gelecegin ulagim teknolojisi bashg alinda
diinya genelinde de yaygin olarak kullanilmaya
baglanan “akilli ulagim sistemleri”nin ulagim ags
icinde siklikla goriilmekte oldugu alanlar: Trafik
yonetimi (kavsaklar, trafik isiklari, navigasyon sis-
temleri, elektronik denetleme sistemi vb.), toplu
tagima yonetimi (duraklar, istasyonlar, sesli yon-
lendirmeler vb.), 6deme noktalar1 gibi bagliklart
kapsamakta oldugu gozlemlenmektedir (Tiydes
Yaman, 2014). Bunlarla beraber, akilli altyap: ve
akilli araglarda bulunan AUS uygulamalarinin
disiplinlerarasi yaklagimla veri kullanimlari sonu-

Mikro-Hareketlilik (Micro-Mobility) Yaklagimi
Elektrikli scooterlar, elektrikli kaykaylar, (payla-
siml) bisikletler, (paylasimli) hibrit bisikletler
(pedelec), segway ve kiigiik elektrikli arabalar gibi
hafif ulagim araglar ile, tizerinde bir ya da iki kisi-
nin seyahat etmesine imkin tantyan ulagim bigim-
leri mikro-hareketlilik altinda kategorize edilmek-
tedir. Mikro-hareketlilik bilesenleri —Ttirkiye’de
de oldugu gibi— diinyanin pek ¢ok tilkesinde hizh
bir sekilde sehrin ulagim aglari ile yogun etkilesim
stirecine girmistir (Anderson-Hall vd., 2019). Bu
yeni tip ulasim bi¢imi, kullanicilara sehir igi hare-
ketlilik seg¢imlerinde farkli imkanlar yarattig gibi,
kontrolstiz ve denetimsizce tiiketilmeleri ile de
birtakim kentsel sorunlarin ortaya ¢ikmasinda
basat rol tistlenmektedirler.

Mikro-hareketlilik ulasgim bigimlerine; kisa
mesafelerde seyahat etme olanaklarini gelistirdik-
leri, fosil yakit kullanimini azaltip ekolojinin
korunmasma katkida bulunduklari, trafik sikisik-
lig1 ile park yeri arama vb. dolayisiyla olusan tika-
nikliklart onledikleri, toplu tasitmanin yetersiz
kaldig: yerlerde alternatif ulagim ¢oziimleri tire-
tebildikleri, minimal tasarimlar1 ve sosyal kapsayi-
ciliklart ile esit kullanim hakki sunduklar i¢in
yogun olarak kullanildiklar1 gortilmektedir.
Kentsel bolgeler i¢indeki mikro-hareketlilik ula-
sim alternatiflerinde son zamanlarda siklikla rast-
lanilmakta olan egilim ise, istasyonlu/istasyon-
suz segenekleri ile “paylagimli” ulagim araglarinin
tercih edilmesidir (Shaheen vd., 2020). Bunun
yaninda, mikro-hareketlilik kullanimina olan
talebin artista olmasi sebebiyle Amerika, Fransa,
Almanya, Hindistan, Cin gibi pek ¢ok tilkedeki
bir¢ok markaya ait 6zel girisimler kurulmakta ve
triinler buytik rekabet ortamlarinda oldukga
hizli bir sekilde pazara siiriilmektedir (Yang,
2010:832). Kisa mesafe ulasim segimleri arasinda
6nemli avantajlar sunan bir ulasim bigimi olmasi-

retilmesine katki saglanabilmektedir.

cunda, ulasim planlamasi konusunda verimli, etki-
li ve toplumun her kesimini kapsayacak ¢oztiimler

na ragmen; hizli bir sekilde kent dokusu i¢ine
entegrasyonu ile pek ¢ok sorunun da olugmasina
zemin hazirlamaktadir (7ablo I).

v AVANTAJLARI x  DEZAVANTAJLARI

v AUS ile etkilesimi sayesinde, veri toplama ve kullanici egilimlerini belirleme | % “Istasyonsuz’ (dockless) park etme olanaklar ile gériintii kirliligi ve yol
konusunda 6nemli bir iletisim araci (Degele vd., 2018). iizerlerinde tikanikliklar olugturmakta.

v Fosil yakitl ulasim araglarina gore sifir ya da gok az karbon salimiile doga dostu. | % Ozel yollart ve kullanim kurallan bulunma-digindan givenlik sorunu

v' Sessiz ve gUrdltli kirliligini 6nlemeye yardimcl. yaratmakta; sirlciisiine, kent sakinine ve donatilarina zarar verebilmekte.

v Yasam kalitesini yiikselterek, saglik ydniinden olumlu etkilere sahip. % Elektrikli olan mikro-hareketlilik araglarinin pilleri kisa émiirlG olduklar igin

v" Diisiik maliyeti ile sosyoekonomik olarak kapsayici bir ulagim araci. siklikla yenilenmekte.

v" Mikro-hareketlilik imkanlarinin varligi, kisa mesafelerde yasayan-okuyan- | % Elekirikli olan mikro-hareketlilik araglarinin tekrar sarj edilmesi igin fosil
calisan bireylerin arag satin alma isteklerini azaltmakta (Kroesen, 2017). yakit tiiketen daha biylk araglarla nakliyata ihtiyag duyulmakta.

v" Toplu tagimanin kisitl oldugu noktalarda, ya da arag trafigi ve sikigikiginin | x  Bazi mikro-hareketlilik modellerinin dsti kapal alternatifleri bulunmadigi
ylksek oldugu bolgelerde uygun fiyath alternatif bir ulagim aracl. icin kullanim sikliklari, hava kosullarindan etkilenmekte.

v" Mikro-hareketlilik araglarini kullanabilmek igin, aksi belirtilmedigi stirece | *  Kullanim sirasinda tehlikelere mahal vermemek igin herhangi bir belge
herhangi bir yag sinir bulunmamakta. istenmemesi, kaza sayilarinda artisa sebep olmakta (Ferri, 2019).
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Mikro-hareketlilik yaklagiminin sehir iginde
denetimli ve kurallara uygun bir sekilde siklagtiri-
labilmesi, bir yandan da bireysel arag sahipliligi-
nin azaltilmasina alternatif yollarin arastirilmast
ile miimkiin olabilecektir. Buna gore; mikro-ha-
reketlilik ulagim bi¢imlerinin girisimci ekonomi-
nin sagladigr konjonktiir ¢ergevesinde ele alin-
masinda, sosyokiiltiirel baglam da 6nem kazan-
maktadir (Aytag, 20006). Sekil I’de belirtilen
seyahat uzunluguna gore arag sahipliligini azalt-
mak {izerine 6ngoriilen ti¢ farkli mesafenin ilk
basamag, mikro-hareketlilik yolculuklaridir. Bu
kapsamdaki yolculuklarin 5 km ve altindaki
mesafelerde yapildig: kabul edilebilir; ancak
iklim, topografya gibi cografi elveriglilik ve de
sosyokiiltiirel aligkanlhiklar da, belirtilen mesafe-
lerde degisiklikler yasanmasina sebep olmaktadur.

Sehir i¢i trafik bilesenlerinden olan yaya,
mikro-hareketlilik, toplu tagima ve 6zel aragla-
rin birlikte ele alinmast ve ulagim aglarindaki
kullanim 6nceliklendirmelerine gore altyapilar
planlanarak, kentlilerin goriis ve fikirlerini de
degerlendirmeye alan bir bakis agisi ile uygula-
maya sokulmas: gerekmektedir (Seki! 2). Siir-
diiriilebilir, kapsayicit, canlt ve dayanikli sehir-
ler; giivenli, verimli, giiriiltdi ve hava kirliligi
yapmayan ve ayni zamanda ihtiyaglara karsilik
verirken diisiik maliyetli, saglikli ve hareketlilik
aglan ile biitiinlesmis ulagim sistemlerine ihti-
ya¢ duymaktadir.

Avrupa Birligi’nin Hareketlilik ve Ulagim
(Mobility and Transport) raporuna gore, sehir
iginde yapilan yolculuklarin %20-40 aras: yiirii-
me ya da bisiklet gibi mikro-hareketlilik ulagim
vasitalari ile gergeklesmekte oldugu belirtilmek-
tedir (OECD, 2018). Aymn sekilde Tiirkiye i¢in
hazirlanan pek ¢ok raporda da yiiriime ve mikro
hareketlilik kullanim 6nceliginin 6n plana alin-
mast ile ilgili altyap: ve kurallar olusturulmasina
yonelik ¢alismalar yapildig1 gbze ¢arpmaktadir
(Mert ve Ocalir, 2010; Elbeyli, 2013; Yilmaz ve
Gergek, 2013; Ceyiz ve Kogak, 2015; Bozkurt,
2016; Ankaya ve Aslan, 2020).

Mikro-hareketlilik ulagim big¢imlerine ait
araglarin ulasim agr ile 3 tip sekilde biitiinles-
mesi s6z konusudur. Bunlarin; birincisi belirle-
nen konumlarda bulunan istasyonlara birak-
mak, ikincisi belirlenen cografi bolge i¢inde
herhangi bir yere birakmak, ti¢tinciisti de istas-
yonlu ya da istasyonsuz olmak kosuluyla mik-
ro-hareketlilik ulagim araglarinin her iki biraki-
lis tarzini da kapsayacak melez kullanim bigim-
lerini kapsamaktadir. Ulasim ag1 i¢ine dahil
edilen mikro-hareketlilik ulagim araglart arasin-

dan ilk etapta bisikletin siklikla tercih edildigi
goriilmektedir. Bunun sebebi; bisikletin uygun
fiyatli olmasi, bisiklet yollar1 konusunda genis
bir kurallar, ilkeler ve tasarim rehberlerine sahip
olunmasi, sarj tiniteleri gibi altyapilara ihtiyag
duyulmamasi ve kullaniminin kolay olmasi gibi
sebepler siralanabilir.

Girisimciligin ana tssii sayilan Kaliforniya’da
2017 yilinda baslayan paylasimli mikro-hareket-
lilik ulasgim bigimi is modeli, Santa Monica’dan
Avrupa’daki pek ¢ok diger sehre de zamanla
yayumustir. Gegtigimiz 5 sene i¢inde Amerikan
halkinin, arabadan farkli ulagim araglarina olan
ilgisi ve Cin’de tretilen mikro-hareketlilik ara¢-
larinin diisitk maliyetine yonelik varsayimlar
sebebiyle (Hollingsworth vd., 2019) pek ¢ok
girisimci sirket, mikro-hareketlilik ulagim ag1
iginde yer almay1 istemesiyle sonu¢lanmaktadir.
Bunun da kentler ve kentliler tizerinde yaratmis
oldugu baskiya yonelik son 5 sene i¢inde, 6zel-
likle Avrupa kentlerinde ciddi 6nlemler alindig1
goriilmektedir (Tablo 2). Dolayisiyla, mikro-ha-
reketlilik ulasim bigimlerinin iyilestirilmesi tize-
rine ¢alistimasi gereken bashklar; kurallar ve tes-
vikler, teknolojik egilimler, altyap1, giivenlik ve
kullanicr taleplerini kapsamalidur.

AUS teknolojileri ile entegre, 6zel sektor
destekli girisimcilik denemeleri, paylagimli mik-
ro-hareketlilik ulagim servisleri, araglari ve agla-
r1 tizerinden oncelikli ekonomik gerekgelerle
kérlilik vadeden bir egilimle hizla artig goster-
mektedir. Ancak unutulmamalidir ki; sehir,

Sekil 1. Seyahat
uzunluguna gére araba
sahipliligini azaltmak

icin Gneriler (G. Kizilkan
tarafindan uyarlanmistir.)
[Kaynak: https://
entrepreneurs.
princeton.edu/sites/
entrepreneurship/

files/ resource-links/
cb-insights_disrupting-
car-briefing.pdf] — (Erisim
Tarihi: 05.03.2020; 15:10)]

Sekil 2. Hareketlilik
onceliklendirme semasi
(G. Kizilkan tarafindan
olusturulmustur.)
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Seyahat uzunluklarina gore araba sahipliligine alternatifler
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Sekil 3. Mimarlik,
planlama ve kentsel
tasarim disiplinlerinin
evrensel tasarim ilkeleri
ile iliskisi (Altay-Baykan
(2015:32) calismasindan
uyarlanarak,

G. Kizilkan tarafindan
gorsellestirilmistir.)

Tablo 2. Elektrikli/hibrit
mikro-hareketlilik ulagim
araglarinin Avrupa’nin
onemli tlkelerindeki
kullamim kurallar."
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tizerinde barindirdig: sokaklari, caddeleri ve
ulagim akslari ile sinirht ve kisith bir kaynaktir.
Dolayisiyla, kontrolsiizce ¢ogalan mikro-hare-
ketlilik girisimleri, bir noktadan sonra 6nlene-
mez sorunlar yaratma potansiyelleri ile belli
birtakim kurallar ¢er¢evesinde hayata gegiril-
mek durumundadr.

Evrensel Tasarim ilkelerinin Mikro-Hareketlilik
Arakesitinde incelenmesi

Evrensel tasarim ilkeleri (Mace vd., 1998) ile
gevreler, drtinler ve toplumsal iletisim 6zelinde
kapsayici, erisilebilir ve ¢esitli kullanic1 tipleri
i¢in olabildigince kullanigh bir yaklasgimla hem
tasarimctlar, hem de kullanicilar igin 7 tane
ol¢iit olusturulmustur (Story, 2001). Temel
evrensel tasarim ilkeleri; yapili ¢evre, triinler
ve iletisim aglarina uygulanabilirligi ile de
disiplinlerarasi bir ¢alisma olanagi sunmakta-
dir. Kentin tasarim ve planlanmasinda; arazi
kullanimi, yap1 yogunlugu, insan yogunlugu,
ulagtirma aglari, yesil ve agik alanlarin organi-

zasyonu vb. pek ¢ok 6l¢iit dikkate alinmakta-
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dir. Altay-Baykan’in (2015) ¢alismasina gore;
evrensel tasarim ilkeleri mimarlik, i¢ mimarlik,
kentsel tasarim, sehir planlama, endiistri tiriin-
leri tasarimi ve peyzaj mimarlig1 gibi tasarim
odakli ¢aligma alanlari ile yakin etkilesim halin-
dedir (Sekil 3). Evrensel tasarim ilkeleri, mev-
cut sistemler tizerinde yapilacak olan diizenle-
meler, yiiritmeler, ¢evresel iyilestirmeler ve
kullanict memnuniyet diizeyinin artirilmasina
iliskin uygulamalarin gelistirilmesinde 6nemle
dikkate alindig1 takdirde, herhangi bir arakesi-
tin yeniden islerligine yonelik yol gosterici bir
rol iistlenebilir.

Mikro-hareketlilik arakesitinde kentsel ala-
nin, toplumun tiim bireylerine hitap eden bir
tasarim anlayist ve kullanim sorunlarini biitiinle-
yecek bir sekilde ¢oziilmesi, evrensel tasarim
yaklagiminin genis ¢apli ve yaygin olarak ulasim
ag1 i¢ine dahil edilmesi ile mimkiin olabilir.
Evrensel tasarim ilkelerinin planlama ve tasarim
odakli uyarlamalarinda; tiim bireyleri kapsayici-
lig1 ve saglikli, giivenli ve hos kabul edilen genis
yelpazede mekénsal tasarimlara olanak tanimasi
ile ginimiizde karsilagilmakta olunan bir¢ok
kentsel sorunun da ¢6ztimii siirecinde yonetim-
lerin faydalanmasi gereken temel bir tasarim

yaklagimi saglanabilmektedir. Evrensel tasarim

e - e ilkeleri kapsaminda birbiri tizerinde siralama
R (Tl ey e gozetmeden bir siniflama tablosu olusturularak,
h . bl i ozellikle 5 km alt1 bolgelerde artirilmasi hedef-
g

Elektrikli/hibrit mikro-hareketlilik ulagim Almanya Fransa Hollanda? Tiirkiye®

araglari ile;

Otoyollara (otoban) girmek yasaktir. v v v v

Yaya kaldinimlari ve yaya yollarinda siirmek v v v v

yasaktir.

Bisiklet yollar ile ortak kullanilmalidir. Sadece arac vollar

Bisiklet yolu olmadigi yerlerde, arag yolundan v v (2019 danggeri) . v

gidilmelidir.

Belli hiz sinirini asmamalidir, 20 km/s 25 km/s 25 km/s 25 km/s

Kliglik elektrikli ulagim araci olarak trafik v v v )

sigortasina tabi tutulmaktadir.

Kullanmak igin 0,5 promil siniri v v v )

bulunmaktadir.

Elektrikli olanlarini belli bir yagin

altindakilerin kullanmas yasaktir. 14yas 12ya 16 yas 15yas

Kask gibi koruyucu ekipman takmak zorunlu v v . Orﬁﬁ E;ETS E an )

degildir; ancak dnerilir. ber)

1. Veriler, ADAG sitesinden alinmistir. [Kaynak: https://www.adac.de/verkehr/recht/verkehrsvorschriften-ausland/e-scooter-regeln-aus-

land/ — (Erigim Tarihi: 29.03.2020; 22:00)]

2. Hollanda verileri, Amsterdam sehri sitesinden alinmistir. [Kaynak: https://maps.amsterdam.nl/snorfietsnaarrij baan/?LANG=en —

(Erisim tarihi: 29.03.2020; 22:30)]

3. Turkiye icin yeni regilasyonlar 14.04.2021 giinii Resmf Gazete'de yayinlanmistir. [Kaynak: https://www.resmigazete.gov.ir/eski-

ler/2021/04/20210414-3.htm] — (Erigim Tarihi: 11.01.2022; 20:35)

4. Hollanda'da “oyuncak” olarak tanimlanan her tiirlii scooter, kaykay, segway vb. kamusal alanlarda kullanimi 2019 yilindan beri

yasaktir. Sadece dzel miilkler icinde kullanimi mimkindir.



lenen mikro-hareketlilik ulagim yaklagiminin
planlama ve tasarim 6lgiitlerinin ortaya konul-
mast amaglanmustir (12blo 3).

Degerlendirme ve Sonug

1965°te Amsterdam’da baslayan paylagimli mik-
ro-hareketlilik ulagim bi¢imleri zaman iginde
belli donemlerden gegerek (Cohen ve Shaheen,
2016), (Sekil 4) yeni ulasim yaklasgimlar ile
yaratict teknolojik ¢oziimler, otomobil endiist-
risinin ulagim aglarindaki baskinligini etkileye-
cek sekilde kentsel alanlarda farkli ulagim bigim-
leri ve is modelleri tizerinden hayata gegirilmek-
tedir (Goldman & Gorham, 2006). AUS etkile-
simli sistem biitiinlestirmeleri dahilinde yolcu-
luklarin siireleri, mesafeleri ve bigimlerine yone-
lik seyahat veri tabanlar1 6nemli roller tistlenme-

yardimiyla (Akbil vb.), erisim ve kullanim da
zaman ve biit¢e dagilimi bakimindan her kesi-
me yonelik kapsayict ve hesapl bir hale getiril-
mektedir. Otomobil baskinligini azaltmak tizere
paylasimli vasita kullanimlarinda artis gozlendi-
&i saptanabilmektedir (Le Vine ve Polak, 2019).
Bu hususta, akilli telefon uygulamalar: tizerin-
den tek bir arabada pek ¢ok kisinin seyahat
etmesine firsat taniyan programlar oldugu gibi,
mikro-hareketlilik ulagim bigimleri tizerinden
de motosiklet, e-scooter, bisiklet ya da benzeri
paylagimli ulagim araglarina da erisim saglanabil-
mektedir (Sprei, 2018).

Mikro-hareketlilik ulagimina artan talep ve
ilgi sebebiyle; pek ¢ok kurum, kurulus ve 6zel
sirket de akilci, kullanimi kolay, hizli, pratik ve
teknolojik (AUS entegrasyonlu) yontemler yar-

Tablo 3. <5 kmalt
bolgelerde arttirimas
hedeflenen mikro-
hareketlilik ulagim

ye baslamistir. Yine AUS etkilesimi ile toplu
tagima ulagim bigimlerine, 6rnegin akill: biletler

yaklagiminin evrensel
tasarim ilkeleri uyarlamali
siniflama tablosu.

dimryla paylasimli ulagim araci kullanimi ile
ilgili uygulamalart hizlica hayata ge¢irmektedir.

Evrensel Tasarim Mikro-Hareketlilik ile s
ilkeleri Biltiinlesme Planlama ve Tasarim Olgitleri Uyarlamalari
)
Esitlikgi Kullanim v" Karma alan kullamimlari yaratilarak, mahalle kiiltiir(i ve aidiyet hissi kuvvetiendirilmelidir.
Kullamimda Esneklik Segim Sans| v Farkli kullanici profillerinin beklenti ve ihtiyaglarini karsilamaya ydnelik yerel goziimler sunulmalidir.

v" Toplumdaki tim bireyler igin yriinebilir, erisilebilir mekanlar tasarlanmali ve bunlarin kendi aralarinda
kolaylikla segilebilir ve tercih edilebilir olmasi saglanmalidir.

v AUS etkilesimiyle kullanicilar, mikro-hareketlilik araglari ile kat edecekleri mesafeleri ongdrebilmeli;
civarda bulunan mikro-hareketlilik araglarini, toplu tagima olanaklari ile bir arada degerlendire-bilmelidir.

Kullanimda Esneklik v Ulasim akslari planlanirken mikro-hareketlilik ulasim bigimlerinin tamamlayici bir sistem oldugu kabul
Hata Toleransi Uyum Saglama edilmelidir.

v' Altyapisal olarak cografi ve topografik veriler dikkate alinmalidir.

v" Mikro-hareketlilik aglan; toplu tagima duraklari, okullar, hastaneler, is alanlari, aktarma merkezleri gibi sik
kullanimli giinliik yasam alanlarina yakin yerlerde tasarlanmali ve kullanici gereksinimlerine gore
dtizenlenebilmelidir.

v" Mevcut ulagim agi i¢ine bitinlestirilme yapilan durumlarda kural ve yasalarla kentlilerin giivenligi,
saghgi ve konfor diizeyleri denetlenebilir olmalidir.

Hata Toleransi v" Mikro-hareketlilik ulasim aglari kent iginde belirgin ve algilanabilir sekilde ilkeler ve kurallar gergevesinde
Az Fiziksel Caba Giivenlik konumlandiriimalidir. Motorlu araglarla ortak paylasilan yollar igin hiz sinirlari ve 6nceliklendirme
calismalar acikga belirtilmeli, dolagim ve hareketlilik glivenle saglanmalidir.

v" Toplu tasima duraklari yakinlarinda istasyonlu ya da giizergahlardaki belirli alanlara birakilabilecek sekilde
tasarlanan mikro-hareketlilik ulagim araglari, yeterli sayida ve gerekli fizibilite calismalari yapilarak transit
odakl1 yaklasim (ing: TOD) ilkeleri gbzetilerek giivenli ve rahatlik saglayacak sekilde yerlestirilmelidir.

v Mikro-hareketlilik ulagim araglari ile, belirtilen seritlerde, yaya ve tekerlekli sandalye kullanicilarini
rahatsiz etmeyecek sekilde seyahat saglanmalidir.

Az Fiziksel Gaba v" Konfor dlgiitleri gbzetilerek erisilebilir ve uygun fiyath ulagim hizmetleri saglanmalidir.
Yaklagma ve Kullanim Kolaylik v’ Aktarma merkezli ulagim agi sistemleri yaratilarak, kent ii ve geperleri mikro-hareketlilik araclari ile
icin Boyut ve Aciklik dogrudan dolagim agina baglanmalidir.

v' Arag, bisiklet, yaya yollari boyutlari ve malzemeleri farkli kullanici tiplerinin gereksinimleri gozetilerek iyi
kalitede ve giivenli bicimde diizenlenmelidir.

Yaklagma ve Kullanim v Kullanicr sayilar, fizibilite alismalari ile ortaya gikartilip, katilimel tasarim yaklagimi ile talep ve oneriler

igin insan Olgegi dikkate alinmalidir. Mikro-hareketlilik araglari igin kullanim ve park alanlar belirlenip toplu tagima

Boyut ve Agiklik duraklari ile biitinlestirilmelidir.

Algilanabilir v" Mikro-hareketlilik ulagim bitiinlestirmesinde bélgede yasayan kullanici grubunun fizyolojik, sosyolojik,

Bilgilendirme demografik yapilarr g6z dniinde bulundurulmalidir.

Algilanabilir v' Basit ve toplumun her kesimince rahatlikla algilanabilir sekil, sembol ve ifadeler yardimiyla bilgilendirme

Bilgilendirme Okunaklilik ve ve sinyalizasyon sistemleri hem gorsel, hem sesli olarak tasarlanmalidir.

Basit ve Sezgisel Yol Bulma v" Bilgilendirme panolari ile bdlgedeki ulagim agina yonelik herkesin erisebilecegi, kolay anlagilan, renk ve

Kullanim ses kullamimlariyla zenginlegtirilmis, AUS etkilesimli haritalarin stratejik konumlarda rahatlikla ve yeterli
siklikta yerlestirilmelidir.

v Mikro-hareketlilik ulagim araglarinin hangi yol dizerinde, ne tip gereksinimlerle kullanilabilecedi hem
kentsel donati segimleri, hem tasarim ve planlama yaklagimlari, hem de malzeme ve doku segimleri
temelinde anlagilir olmalidir.
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&
1. DONEM 2. DONEM 3. DONEM
1965"lerden glniimize - 2014 /2017 den beri H Gilinimilzden gelecefie
Istasyonlu : AUS etkilegimli H AUS etkilesimli
Pylasiml : GPS baglantil : GPS baglannul
Bisikletler ¢ Elektrikli, Insan Gied, Hibrit ¢ Elebarikli, Insan Giied, Hibrit
i Istasyonlu = Istasyonsuz & Istasyonlu ve kontrolld olarak
: Paylagimly ¢ belirlenen alanlara birakilarak
: Mikro-Hareketlilik H Paylagimh
H H Mikro-Hareketlilik
Sekil 4. Mikro-Hareketlilik KAPSANICT -, ;
ulagim bigimlerinin 3 FRISILERILR -~ oy | Mikno-Harcketilik Ulagim Araglan
farkli dénemi (Porsche aovenLl-... W B 1] D
Consulting (2019)ten exovoik -« b, it e Al S
derlenen verilerle ERONOMIE ===~ 4R [ Uypulanss ve et
G. Kizilkan tarafindan ERGONOMIK =+ =" j (AR U FEm e e
olusturulmustur,) rexvoLok -+ § ek B | IREIREIEI
KOLAY ANLASILIR < :

Sekil 5. Evrensel tasarim
ilkelerinin mikro-
hareketlilik arakesitinde
degerlendirilmesi.
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Genellikle 6zel sektor girisimleri ile destekle-
nen mikro-hareketlilik is modelleri, merkezsiz-
lestirilmis yonetim bigimleri ile kural tanimaz-
mis gibi goriinmektedir. Ancak pek ¢ok iilke
mikro-hareketlilik ulagimindaki sorunlar i¢in
kendi ¢6ztimlerini (6r. caydirici cezai yaptirim-
lar) tiretmeye baglamistir. Teknolojik ilerleme-
ler ve ekolojik kaygilar sebebiyle simdiden
pazar i¢inde solar enerji ile sarj imkini sunan,
AUS etkilesimli monitorler yardimiyla ulasim
ve diger verileri toplayan, paylasimli ve belirle-
nen konumlarda gerekli miktarda dagilimi sag-
lanacak sekilde mikro-hareketlilik ulagim bigi-
mini destekleyen prototip modeller tretilmeye
ve kullanilmaya baslanmistir. Yerine uygun
kosullarla, kullanicilarin her kesimine hitap
edecek ulasgim uygulamalarinin; altyapi, tasarim
ve planlama ilkelerinin disiplinler-aras1 bir
bitiinlestirme ile, kentte yasayanlarin giivenlik,
saglik ve memnuniyet diizeylerini yiikseltirken,
ckolojik ve ekonomik ¢ikarlar1 gézeten stirdii-
riilebilir kaynaklarla desteklenmesi 6nem tegkil
etmektedir.

Caligmada; evrensel tasarim ilkelerinin plan-
lama ve tasarimin uygulama alanlarina yeniden
uyarlanan olgiitleri ¢er¢evesinde, mikro-hare-
ketlilik arakesitinde bir biitiinlestirmenin olast
yollar1 tizerine proaktif ¢6ziim yollar1 aranmasi
hedeflenmistir (Seki/ 5). Bunun i¢in; ulagim
aglarindaki giincel egilimler, girisimcilik is
modelleri ile ulasim aglarina dahil olan mik-
ro-hareketlilik yaklagimlari, diinyadan 6rnekler

ve mikro-hareketlilik ulagtminin mevcut sorun-
larina yonelik alinan 6nlemler ile bir siniflandir-
ma ¢alismast kapsaminda <5 km ve alti mesafe
i¢inde ¢oziilebilecek olast biitiinlestirmeler 6ze-
linde incelemelerle derinlestirilmistir.

Mikro-hareketlilik ulagim bigimlerinin; kom-
pakt yapili yasam alanlarinda transit odakli geli-
sim bolgeleri planlanarak, toplu tagima kullanim
sikhiginin arttirilarak, kolay erisilebilir, anlagilir ve
distik maliyetle tasarlanip kentsel yagsama disip-
linler-arasi ve biitlinctil bir bakis agis1 gozetilerek
katilmasi saglanmalidir. Bunun igin evrensel
tasarim yaklasimi; mikro-hareketlilik entegrasyo-
nunda planci, tasarimci ve yasa koyuculara yol
gosterici bir islev saglayacaktir. Halk katilimini
ozendiren, atolye ve galistaylarla ihtiyag ve bek-
lentilere yonelik sorunlarin tespiti de erisilebilir-
lik ve kullanilabilirlik diizeylerini arttirarak kap-
sayicl bir tasarim anlayist gozetilmesinde 6nemli
bir rol iistlenebilir. Bunun yaninda, toplanan
veriler ve gozlemlerden elde edilen tespitlerle,
pilot bolgeler ve secili kentliler tizerinde fizibili-
te ¢aligmalari yapilip, tasarim Ol¢iitlerinin belir-
lenmesi ve kalict bir hale biiriinmesi i¢in arastir-
malar desteklenmelidir. Bu ¢alismada elde edilen
tespitler araciligiyla, ileride yapilmasi 6ngoriilen
mikro-hareketlilik entegrasyonlar: igin kapsamli
aragtirmalar ve imkan olmasi durumunda anket
sorgulamalari ile birtakim basat 6lgtitler ve bun-
larin kullanicilar tizerindeki 6nem derecelerine
yonelik derin ¢ikarimlar yapilabilmesi miimkiin-
diir. Pilot bolge olarak segilen 6rneklem alani
incelemesi ile, zaman-mekinsal olarak giincelle-
nebilecek onciil bir althik i¢in yol gosterici ipug-
lar1 olusturulabilir. Boylelikle inceleme i¢inde
mikro-hareketlilik ulagim big¢imi i¢in gerekli
tasarim, planlama ve uygulamaya yonelik diizen-
lemeleriyle farkh kullanict gruplarinin katihmiyla
kapsamli ve stirdiirtlebilir bir ulagim butiinles-
tirmesi miimkiin olabilecektir.

Gozde Kizilkan, Doktorant, Yildiz Teknik Universitesi,
Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bé1imii

Asli Sungur, Dog. Dr,, Yildiz Teknik Universitesi,
Mimarlik Fakiiltesi, Mimarlik Bé1imi
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Examining the Universal Design Principles upon the
Micro-Mobility Intersection

In this study, the micro-mobility approach, which has been recently and
frequently encountered in the urban transportation network, has
identified as the problem area. The strengths and weaknesses of the
micro-mobility transportation modes supported by the ecosystems of
local and private entrepreneurship are examined thoroughly. It is aimed
to create a comprehensive explanatory base for the integration of micro-
mobility transportation modes upon the Universal Design principles to
the urban transportation network system via physical and social
environmental patterns. After the literature review, a classification table
is generated with the help of the adapted planning and design
applications of the Universal Design approach for the enhancement and
effective integration of micro-mobility transportation. The micro-mobility
modes of transportation should be designed easily accessible,
inclusionary for every user type, simply conceivable and at low cost by
planning compact structured spaces, transit-oriented developments, and
communities, increasing the frequency of use for public transportation,
and using the support of intelligent transportation systems. Therefore, it
should be ensured to be integrated with an interdisciplinary and holistic
perspective. The controversial and deficient points of the micro-mobility
intersection have been inquired, and suggestions have been developed
on the prospective research fields.
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